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           Sistemas de Comunicaciones y Electroacústica II
CONTENIDOS:

Bandas de frecuencias de radiodifusión. El decibel. . Asignación de frecuencias y sistemas de modulación impuestos por la OACI para cada servicio aeronáutico. Tablas, abreviaturas y simbología a utilizar en radiocomunicaciones. Diagrama en block general de un sistema de comunicaciones emisor-receptor, osciladores. Amplificadores separadores. Modulación en amplitud (AM). Obtención de DBL-PS. Modos de obtención de AM utilizando dispositivos no lineales, método en bajo y alto nivel, característica de cada sistema. Índice de modulación. Rendimiento, niveles de potencia y ancho de banda. Relación señal ruido. Circuito demodulador de AM. Mezclador con amplificador diferencial. Circuitos y características de cada sistema. Aplicaciones en los sistemas de comunicaciones. Modulación en doble banda lateral- portadora suprimida (DBL-PS). Modulador balanceado. Modulador de anillo de doble balance. Relación señal ruido. Demodulación DBL-PS. Modulación de banda lateral única (BLU o SSB). Método del filtrado, uso de filtros a cristal., filtros mecánicos (frecuencias de trabajo de cada tipo de filtro ). Método del desfasamiento. Ancho de banda, índice de modulación, relación de potencias entre este sistema y AM. Relación señal ruido. Demodulación de BLU. Métodos, problemas que se presentan. Modulación en fase (PM). Modulación en frecuencia (FM). FM banda angosta y banda ancha. Modos de obtención de FM (método directo e indirecto), característica de cada sistema. Índice de modulación. Utilización del diodo varicap para modular en FM. Rendimiento, niveles de potencia y ancho de banda. Relación señal ruido. Preénfasis y deénfasis. Mejora de la relación señal ruido con el énfasis. Demodulación de FM. Circuitos sintonizado, Foster-Seeley, detector de relación. Uso del sintetizador de frecuencia como detector de FM. Comparación de todos los tipos de modulación, haciendo un breve recorrido por cada sistema sintetizando lo más importante, en función de: niveles de potencia, índice de modulación, ancho de banda, relación señal  ruido, TEC. Modulación de pulso y modulación digital: teorema del muestreo, frecuencia de muestreo de nyquist. Modulación de amplitud pulso (PAM). Ancho de banda, ruido o distorsión de cuantificación. Multiplexión por división de tiempo (TDM): multiplexión de señales PAM, aprovechamiento del canal de transmisión, ancho de banda mínimo, etc. Modulación PWM y PPM. Modulación por pulsos codificados (PCM). Codificación. Sistemas de comunicación por fibra óptica. Sistemas de modulación digital: ASK, FSK, QAM, QPSK. Características generales de cada sistema, ancho de banda de transmisión, ventajas y desventajas entre los distintos sistemas y respecto a los sistemas de modulación analógica, utilización en el ambiente aeronáutico para los sistemas de navegación ( identificación de aeronaves, etc). Amplificadores: clases de amplificadores: clase A,AB, B y C. Polarización, ángulos de conducción, formas de empleo, ventajas y desventajas de cada clase haciendo hincapié sobre el rendimiento en cada caso, y su importancia en el consumo total del equipo. Circuitos de empleo. Análisis espectral de Fourier. Concepto de armónicas. Demostración gráfica de la serie de Fourier con formas de onda sencillas ( onda cuadrada o triangular ). Multiplicadores de frecuencia. Principio de funcionamiento, aplicaciones y circuitos de ejemplo. Amplificadores de frecuencia intermedia. Características (ancho de banda, ganancia, frecuencia de trabajo, etc. ) . Circuitos de ejemplo. Incorporación de A.G.C. ( control automático de ganancia ). Amplificadores de potencia de RF. Circuitos, tipos de transistores a utilizar, etc. Híbridos de potencia. Circuitos y disposiciones en RF: técnicas de radio frecuencia, lay-out o disposición de componentes sobre plaquetas. Criterios a utilizar al implementar un circuito de RF. Concepto de pérdidas por desadaptación, máxima transferencia de energía, pérdidas de inserción. Concepto de redes de adaptación de impedancias y filtros pasa bajos, pasa altos y pasa banda. Diseño de redes de adaptación de impedancias simétricas y asimétricas ( tipologías T, PI, ladder o escalera), filtros pasa bajos, pasa banda y pasa altos tipo butterworth, besel y chebyschev, utilizando tablas de cálculo normalizadas. Filtros mecánicos. Filtros cerámicos. Filtros a cristal. Circuitos de acoplamiento de antena. Aplicaciones con el ábaco de Smith.
